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-Steuerung von verfahrenstechnischen Prozessen (1) 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein ProzeB-Leitsystem zur 
Fern-Uberwachung und -Steuerung von verfahrenstechni- 
schen Prozessen iiber das Internet. 

[0002] Zum Hintergrund der voriiegenden Erfindung ist 
festzuhalten, daB irn Zuge der zunehmenden Automatisie- 
rung der ProzeB-Leittechnik von verfahrenstechnischen 
Prozessen jedweder Art auch der Uberwachungs- und 
Steuerungsaufwand gestiegen ist. Gleichzeitig wird ver- 
sucht, den Personalaufwand fur die Uberwachung und 
Steuerung von Prozessen aus Kostengriinden moglichst 
stark zu reduzieren, was beispielsweise durch eine Fern- 
Oberwachung und -Steuerung mehrerer Prozesse von einem 
Punkt aus ermoglicht wird. Dariiber hinaus ist eine Fern- 
Uberwachung und -Steuerung von Prozessen auch dahinge- 
hend wichtig, als Personen, die fur eine bestimmte ProzeB- 
anlage verantwortlich sind, von beliebigen Orten aus den 
ProzeB verfolgen und ggt in ihn eingreifen konnen sollen. 
Dieselbe Problematik stellt sich auch in Verbindung mit so- 
genannten Service-Hotlines, wenn beispielsweise vorgese- 
hen ist, daB ein Anlagenhersteller von einer Service-Zen- 
trale aus bei Storfallen in den von ihm erstellten Anlagen 
unterstiitzen und Losungsmoglichkeiten fur das jeweilige 
Problem finden soil. 

[0003] In dem vorstehenden technischen Umfeid ist es be- 
reits bekannt, die Visualisierung von Prozessen iiber das In- 
ternet zu betreiben. Bei der Nutzung dieses derzeit hochak- 
tuellen Telekommunikationsmittels ist die Systemarchitek- 
tur allerdings iiblicherweise so angelegt, daB die statischen 
Bilddaten iiber den jeweils zu iiberwachenden ProzeB, also 
die Graphiksymbole fur die einzelnen ProzeBschritte und - 
elemente in dem jeweils vor Ort befindlichen Rechner einer 
Fernsteuerstation hinterlegt sind. Lediglich die aktuellen 
ProzeB werte werden jeweils iiber das Internet vom ProzeB- 
system her angeliefert. 

[0004] Um die vorstehenden, relativ abstrakten Abhand- 
lungen greifbar zu machen, soil im folgenden zur Erlaute- 
rung des Standes der Technik und der Erfindung auf das Bei- 
spiel der ProzeBsteuerung in einer Klaranlage zuriickgegrif- 
fen werden. Dort findet ein bestimmter Durchlauf von Ab- 
wassern und Reinigungsmedien durch Leitungssysteme, Be- 
halter u. dgl statt, der durch Schieber, Ventile, Purnpen usw. 
gesteuert wird. Der Status dieser Steuerelemente stellt ge- 
nauso ProzeBdaten dar, wie verschiedene MeBwerte, wie 
z. B. Konzentrationen von bestimmten Stoffen, der Tempe- 
ratur der Medien an bestimmten Stellen des verfahrenstech- 
nischen Prozesses usw. 

[0005] Eine entsprechende Visualisierung einer solchen 
Klaranlage, wie sie fur die Leitwarte der Anlage ublich ist, 
kann nun z. B. auf dem zuhause befindlichen Client-Rech- 
ner des Leiters oder Verantwortlichen fur die Klaranlage mit 
Hilfe eines speziellen Visualisierungsprogrammes darge- 
stellt werden, das auf diesem Rechner hinterlegt ist. Dies 
kann auf weiteren Rechnem fur verschiedene diensthabende 
Wartungspersonen ebenfalls angelegt sein. Bei der Fern- 
Uberwachung der Klaranlage werden dann iiber Internet nur 
jeweils die aktuellen ProzeBwerte, wie der Status der ver- 
schiedenen Steuerelemente oder MeBwerte, aus dem ProzeB 
ubertragen und am Client-Rechner in die dort hinterlegte 
ProzeBdarstellung gewissermaBen "eingeblendet". 
[0006] Die vorstehende, aus dem Stand der Technik be- 
kannte Struktur fuhrt nun dazu, daB bei einer Anderung des 
zu iiberwachenden und zu steuemden Prozesses jeweils auf 
alien dezentralen Client-Rechnern die ProzeBdarstellung 
entsprechend iiberarbeitet werden muB. 
[0007] Ferner ist es bei dieser Architektur nicht moglich, 
auf praktisch jedem beliebigen Rechner iiber das Internet 



eine Fern-Uberwachung und -Steuerung des Klaranlagen- 
prozesses durchzufuhren, da dort die visuelle Information 
iiber den ProzeB fehlt. 

[0008] Vor dem Hintergrund der geschilderten Problema- 
5 tik liegt nun der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Pro- 
zeB-Leitsystem zur Fern-Uberwachung und -Steuerung von 
verfahrenstechnischen Prozessen iiber das Internet so auszu- 
legen, daB ohne spezielle, auf den jeweiligen ProzeB zuge- 
schnittene Datenverarbeitungsprogramme der Zugriff auf 

to den zu iiberwachenden und zu steuemden ProzeB von einem 
modernen Internet-fahigen Rechner aus erfolgen kann. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeich- 
nungsteil des Anspruches 1 angegebene Kombination von 
Hard- und Software-Komponenten gelost. Demnach sind 

15 vorgesehen: 



- ein Internet-Server als zentrale Steuer- und Abwick- 
lungseinheit, 

- ein iiber das Internet mit dem Server koppelbarer 
Client-Rechner als dezentrale Bedienstation mit Aus- 
und Eingabeeinheit fur prozeBrelevante Daten und 
Steuerbefehle, 

- ein auf dem jeweiligen Client-Rechner installiertes 
Standard-Browser-Programm, 

- eine dem Server zugeordnete Datenbank zur Spei- 
cherung und Bereitstellung von prozeB- und systemre- 
levanten Grunddaten, 

- eine dem Server zugeordnete Schnittstelleneinheit 
zur Anbindung des Leitsystems an den zu iiberwachen- 
den und zu steuemden ProzeB, 

- eine dem Server zugeordnete Transfereinheit zur 
Ubermittlung der jeweils aktuellen, von der Schnitt- 
stelleneinheit gelieferten dynamischen ProzeBdaten 
und der Steuerbefehle zur Beeinfiussung des iiber- 
wachten Prozesses, 

- eine dem Server zugeordnete ProzeB-Darstellungs- 
datei, in der die statischen graphischen Bilddaten zur 
Darstellung des jeweils iiberwachten Prozesses in Text- 
Symbolcode enthalten sind, und 

- ein plattform- und browserunabhangiges Visualisie- 
rungs-Programm, das nach Herstellung der Internet- 
Verbindung zwischen Client-Rechner und Server zum 
Client-Rechner ubertragen wird, auf dem es 

aus der ProzeB-Darstellungsdatei die statischen Bildda- 
ten auf den Client-Rechner ladt und dort in eine Bild- 
schirmdarstellung des Prozesses umsetzt sowie 
die von der Transfereinheit ubertragenen dynamischen 
Daten in die Darstellung des Prozesses einfugt. 
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50 [0010] Die aufgabengemaB vorgesehene Unabhangigkeit 
der Fem- Uberwachung und -Steuerung wird durch die vor- 
stehend wiedergegebene Architektur erreicht. Kem dabei ist 
das Plattform- und Browser-unabhangige Visualierungs- 
Programm, das nach Herstellung der Intemetverbindung 

55 zwischen Client-Rechner und Server zum Client-Rechner 
ubertragen wird. Mit Hilfe dieses Programms, bei dem es 
sich typischerweise um ein sogenanntes Applet handelt, 
werden namlich die statischen Bilddaten aus der ProzeB- 
Darstellungsdatei iiber das Internet auf den Client-Rechner 

60 ubertragen und dort durch das Visualisierungs-Programm 
sukzessive aufgebaut. Danach werden iiber die Transferein- 
heit die dynamischen Daten in den ProzeB eingefiigt und mit 
einer vom Anwender definierbaren Zykluszeit aktualisiert. 
Alarmmeldungen vom ProzeB konnen spontan, also unab- 

65 hangig von den regelmaBigen Aktualisiemngen der dynami- 
schen Daten von der Transfereinheit ubermittelt und mit 
Hilfe des \^sualisiemngs-Programms in die Bildschirmdar- 
stellung am Client-Rechner eingeblendet werden. 
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[0011] Um von dezentraler Stelle aus eine Riickwirkung 
auf den ProzeB nehmen zu konnen, ist vorgesehen, daB Steu- 
erbefehle durch Aklivierung entsprechender graphischer 
Symbole auf der Bildschinndarstellung des Prozesses ein- 
gebbar und vom VisuaHsierungs-Programm uber die Trans- 
fer- und Schnittsteileneinheit im ProzeB implementierbar 
sind. Damit ist eine vollstandige Fem-Uberwachung und - 
Steuerbarkeit des in Rede stehenden verfahrenstechnischen 
Prozesses von jedwedem modernen Internet- fahigen Client- 
Rechner mit einem Standard-Browser- Programm moglich. 
[0012] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
die Text-Symbolcodes in der ProzeB-Darstellungsdatei in 
Format einer skalierbaren Vektorgraphik gespeichert. Damit 
wird die Basis dafur geschafTen, daB die Bildschinndarstel- 
lung des Prozesses auf dem Client-Rechner unter Beibehal- 
tung der vollen Funktionalitat des Leitsystems frei skalier- 
bar ist. Gleichzeitig sind dann in der Bildschirmdarstellung 
mehrere Browser-Fenster zur Mehrfachdarstellung des Pro- 
zesses in unterschiedlichen "Zoomfaktoren" erzeugbar, was 
der Bedienungsperson auf einem Rechner-Bildschirm die 
Ubersichtlichkeit und Information eines ublichen Leucht- 
schaltbildes einer Leitwarte einer Anlage gibt 
[0013] Femer kann bei dem Leitsystem vorgesehen sein, 
uber die Intemet-Verbindung die Ubermittlung von Dateien 
in Tabellenformat - also beispielsweise von Excel-Tabellen 
- als HTMI^Seiten zu ermoglichen. Damit ist im Rahmen 
der Fem-Uberwachung und -Steuerung eine Anzeige, Be- 
dienung und Verwaltung von Protokolltabellen uber den 
ProzeBzustand moglich. 

[0014] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung betreffen den Aufbau der Bildschirmdarstellung des 
Prozesses und die hierfur notwendige Autorisierung sowie 
den Austausch von dynamischen Daten zwischen dem Ser- 
ver und dem Client-Rechner. Zur Vermeidung von Wieder- 
holungen und der besseren Erlauterbarkeit wird in diesem 
Zusammenhang auf die folgende Beschreibung verwiesen, 
in der ein Ausfuhrungsbeispiel anhand der beigefugten 
Zeichnung naher erlautert wird. Diese 
[0015] Fig. 1 zeigt ein hochst-schematisches Diagramm 
der miteinander wechselwirkenden Hard- und Software- 
Komponenten eines ProzeB-Leitsystems mit Fern-Uberwa- 
chung und -Steuerung uber das Internet. 
[0016] In der beigefugten Zeichnung ist mit dem Bezugs- 
zeichen 1 ausschnittsweise ein verfahrenstechnischer Pro- 
zeB symbolartig angedeutet, wie er etwa in einer Klaranlage 
stattfinden kann. Dabei ist in einer Leitung 2 eine Pumpe 3 
und ein Schieber 4 vor einem Behalter S vorgesehen. In die- 
sem sind MeBsensoren 6, 7 z. B. fur die Temperatur und den 
Sauerstoffgehalt des im Behalter befindlichen Abwassers 
angeordnet. Die Elemente Pumpe 3, Schieber 4 und MeB- 
sensoren 6, 7 sind uber entsprechende Signal- und Steuerlei- 
tungen 8 mit einer entsprechenden Koppelkarte 9 verbun- 
den, die den Hardware-maBigen AnschluB des Prozesses 1 
an das Netzwerk des Leitsystems darstellt. 
[0017] Uber entsprechende Industrie-Standardprotokolle, 
wie z. B. OPC mit geeigneten Kommunikationstreibern 
wird die Software-Anbindung des Prozesses an das im fol- 
genden naher zu erlauternde ProzeB-Leitsystem bewerkstel- 
ligt. Diese Anbindung ist in der beigefugten Zeichnung bild- 
lich durch die Schnittsteileneinheit 10 reprasentiert. 
[0018] Die verbleibenden Diagramrnkomponenten der 
beigefugten Zeichnung stellen das eigentliche ProzeB-Leit- 
system 11 mit unterschiedlichen Zugriffsebenen der Fern- 
Uberwachung und -Steuerung dar. 

[0019] Kernstiick ist ein als Hard- und Software-Kompo- 
nente zu verstehender Internet-Server 12, der die zentrale 
Steuer- und Abwicklungseinheit fur das ProzeB-Leitsystem 
darstellt. Die Kommunikation mit den einzelnen Bedienst- 



ationen 13, 14, 15 erfolgt dabei iiber eine Internetarchitektur 

16, worunter das eigentliche, freie und unbegrenzte Internet 

17, ein in aller Regel innerhalb eines Untemehmens oder 
groBeren Industriekomplexes angelegtes Intranet 18 und 

5 eine direkte Kopplung einer Bedienstation 15 innerhalb des 
ProzeB-Leitsystems 11 uber die Internet- Struktur 16 zu un- 
ter scheiden sind. Basis aller Kommunikationsverbindungen 
sind unabhangig von der Ebene die ublichen Internet-Proto- 
kolle und -Datenaustauschmechanismen. 

10 [0020] Die drei beispielhaft dargestellten Bedienstationen 
13, 14, 15 haben einen ubereinstimmenden Aufbau, der wie 
folgt zu erlautern ist. So ist jeweils ein Client-Rechner 19 
mit Betriebssystem 29 vorgesehen, der uber die Internet- 
Struktur 16 mit dem Internet-Server 12 in Verbindung treten 

15 kann. Dazu ist auf dem Client-Rechner 19 ein ubliches Stan- 
dard-Browser-Programm 20 fur den Internetzugang 21 in- 
stalliert. Aufgrund dieser Basisstruktur funktioniert das er- 
findungsgemaBe ProzeB-Leitsystem in jeder standardgema- 
Ben Software-Umgebung, wodurch auf den ProzeB 1 in noch 

20 naher zu ertautemder Weise mit jedem Internet-PC zuge- 
griffen werden kann. 

[0021] Auf der Seite des Internet-Servers 12 sind nun ver- 
schiedene Komponenten wie folgt vorgesehen. Zum einen 
ist auf dem Server-Rechner eine ProzeB-Datenbank 22 an- 

25 gelegt, in der die ProzeB- und System-relevanten Grundda- 
ten gespeichert und bereitstellbar sind. Die Grunddaten um- 
fassen beispielsweise ProzeBvariable, Verarbeitungsvor- 
schriften, Protokollarchitekturen und entsprechende Archiv- 
daten uber die Vorgange im ProzeB 1. 

30 [0022] Auf dem Rechner, auf dem der Internet-Server 12 
installiert ist, ist ferner eine ProzeB-Darstellungsdatei 23 an- 
gelegt, die in einem Graphikeditor erstellt und entsprechend 
exportiert wurde. In dieser ProzeB-Darstellungsdatei 23 sind 
die statischen graphischen Bilddaten fur die einzelnen Anla- 

35 genkomponenten (z. B. Linien, Kreise, Textausgabefelder, 
Regler, Pumpe usw.) und deren Attribute (z. B. Lage, GroBe, 
Aussehen, ProzeBanbindung, Reaktionen auf ProzeBwerte, 
anzustoBende Aktionen etc.) in Textform auf der Basis eines 
Text-Symbolcodes enthalten. Das Format bzw. die Syntax 

40 dieses Textes basiert auf einer skalierbaren Vektorgraphik. 
Insbesondere kann es sich dabei um das Herstellerunabhan- 
gige SVG-(Scalable Vektor-Graphics-)Format - eine vom 
World Wide Web Consortium defmierte Sprache zur Be- 
schreibung von Vektorgraphiken im XML- Standard - han- 

45 deln kann. 

[0023] Ferner ist dem Internet-Server eine Transfereinheit 
24 zugeordnet, die praktisch die Briicke zwischen dem je- 
weils aktuellen Zustand des Prozesses 1 und der Internet- 
Struktur 16 darstellt. Die Transfereinheit 24 stellt namlich 

50 die jeweils aktuellen, von der Schnittsteileneinheit 10 gelie- 
ferten dynamischen ProzeBdaten zur Verfugung und sorgt 
riickwarts in noch naher zu erlautemder Weise fur das 
Durchschleifen der von den Bedienstationen 13, 14, 15 an- 
kommenden Steuerbefehle zur Beeinflussung des uber- 

55 wachten Prozesses 1. Mit der Transfereinheit 24 werden zur 
Laufzeit des ProzeB-Leitsystems die notwendigen ProzeBin- 
formationen zur Verfugung gestellt. Dabei hat die Transfer- 
einheit 24 auch Zugriff auf die in der ProzeB-Datenbank 22 
und ProzeB-Darstellungsdatei 23 abgelegten Konfiguratio- 

60 nen, Grunddaten und Archive. Die Transfereinheit 24 ist 
durch ein beispielsweise in der Sprache C++ geschriebenes 
Programm reprasentiert und implementiert. 
[0024] Die einzelnen Hard- und Software-Komponenten 
des Leitsystems 11 wirken nun in folgender Weise zusam- 

65 men: 

Da - wie erwahnt - von jedwedem Internet- AnschluB eine 
Aktivierung des Leitsystems erfolgen kann, soli beispielhaft 
ein Dialog der Bedienstation 13 mit dem Internet-Server 12 
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erlautert werden. Diese Bedienstation 13 kann beispiels- 
weise ein Internet-fahiger Laptop-Rechner einer fur den rei- 
bungslosen Betrieb des Prozesses 1 verantwortlichen und 
dafiir kompetenten Person sein, die sich gerade auf Ge- 
schaftsreise befindet. 5 
[0025] Zur Fern-Uberwachung des Prozesses 1 wird iiber 
den Client-Rechner 19 mit den ublichen Standardmechanis- 
men der Internetzugang 21 hergestellt. Dazu ruft der An- 
wender in seinem Browser 20 eine fur den zu beobachten- 
den ProzeB 1 fest vorgegebene Intemetadresse (URL) auf. 10 
Daraufhin wird uber die HTTP- Verb indung eine HTML- 
Seite vom Internet-Server 12 auf den Client-Rechner 19 ge- 
laden und im dortigen Browser 20 dargestellt. In dieser Seite 
befindet sich in Form eines HTML-Tags der Verweis auf ein 
Vlsualisierungs-Applet-Programm 25, das ebenfalls auto- 15 
matisch vom Internet-Server 12 auf den Client-Rechner ge- 
laden wird. Die Ausfuhrung des Applets 25 wird vom 
Browser 20 angestoBen, wobei zuerst eine Autorisierungs- 
routine fur den Client-Rechner durchgefuhrt wird. Dazu ver- 
langt das Applet-Programm 25 iiber einen Log-In-Dialog 20 
die Eingabe eines Namens und Kennwortes des Anwenders. 
Diese Daten werden der Transfereinheit 24 ubermittelt, die 
aufgrund ihres Zugriffs auf die ProzeB-Datenbank 22 die 
Angaben priifen kann. Sobald der angemeldete Rechner mit 
dem eingebenen Namen und Kennwort als berechtigt identi- 25 
fiziert wird, kann die Anzeige der ProzeBbilder, also die VI- 
sualisierung des Prozesses 1 auf dem Monitor 26 des Client- 
Rechners 19 beginnen. 

[0026] Nach der erfolgreichen Autorisierung erfolgt die 
Anzeige der fiir die Visualisierung des Prozesses 1 gespei- 30 
cherten statischen Bilddaten mit Hilfe eines sogenannten 
SVG-Parsers als Teil des Applets 25, der jedes als Textdatei- 
element vom Internet-Server 12 angelieferte Bildelement 
auf den Client-Rechner 19 ladt, dort interpretiert und dann 
allein gesteuert durch die Programmlogik des Applets 25 35 
Komponente fiir Komponente zur Anzeige auf den Monitor 
26 bringt. Alle graphischen Komponenten sind dabei so aus- 
gefuhrt, daB sie sich unter Beibehaltung der vollen Funktio- 
nalitat in beliebiger GroBe im Browser 20 darstellen lassen. 
Diese beliebige Skallierbarkeit hat dann die Folge, daB jede 40 
Anderung der FenstergrbBe des Browsers 20 durch den An- 
wender egal in welcher Richtung iiber einen neuen Bildauf- 
bau zu einer weiteren voll funktionsfahigen kleineren oder 
groBeren Darstellung des ProzeBbildes fuhrt. 
[0027] Der erlauterte Bildaufbau hat ferner zur Folge, daB 45 
jede graphische Komponente des ProzeBbildes aus der ihr 
bei der Erzeugung mit Hilfe des Applets 25 mitgegebenen 
Information "weiB", mit welchem ProzeBelement oder Pro- 
zeBelementen des Prozesses 1 es sich verbinden muB. Uber 
einen im Applet 25 implementierten zentralen Anmeldeme- 50 
chanismus wird diese Zuordnung hergestellt. 
[0028] Sowohl dieser Anmeldemechanismus als auch der 
dadurch in Gang gesetzte Austausch von Daten in Form von 
ProzeBdaten zwischen ProzeB 1 und Bedienstation 13 und 
Steuerbefehlen von der Bedienstation 13 zum ProzeB 1 wird 55 
mit Hilfe der Transfereinheit 24 auf der Basis einer Socket- 
Kommunikationsstruktur abgewickelt, deren zugehoriges 
Protokoll Clientseitig im Applet-Programm 25 und auf der 
Serverseite in der Transfereinheit 24 implementiert ist. Zum 
Hintergrund ist dabei zu erwahnen, daB sogenannte Sockets 60 
Endpunkte von Punkt-zu-Punkt-Kommunikationen zwi- 
schen zwei Software- Komponenten auf beliebigen Plattfor- 
men (wie z. B. Windows, Linux etc.) darstellen. 
[0029] Wahrend des Dialogs zwischen Client-Rechner 19 
und Internet-Server 12 zur Fern-Uberwachung und -Steue- 65 
rung des Prozesses 1 lauft standig auch das Applet-Pro- 
gramm 25, das regelmaBig in einem vom Anwender frei de- 
finierbaren Zyklus die Aktualisierung der ProzeB werte an- 



stoBt. Dazu wird dann von der Transfereinheit 24 auf die 
Schnittstelleneinheit 10 zuruckgegriffen und die entspre- 
chend ermittelten Daten mit Hilfe des Applets 25 in das Pro- 
zeBbild auf dem Monitor 26 "eingespiegelt". Zur Einspa- 
rung der zu iibertragenden Daten kann es dabei genugen, 
daB nur die seit der letzten Anfrage geanderten Werte uber- 
tragen werden. 

[0030] Ein weiteres Merkmal des ProzeB-Leitsystems 
liegt in der spontanen Ubertragung von Betriebs- und Stor- 
meldungen aus dem ProzeB 1 uber die Transfereinheit 24 
zum Applet 25, das eine sofortige 'Visualisierung auf dem 
Monitor 26 generieren kann. Diese Alarmfunktion kann 
vom Anwender allerdings deaktiviert werden. 
[0031] Stellt nun der Anwender fest, daB aufgrund be- 
stimmter Umstande, wie z. B. nicht dem Soil entsprechende 
MeBwerte von den MeBsensoren 6, 7, bestimmte ProzeBan- 
derungen, wie beispielsweise eine Anderung des Zustandes 
des Schiebers 4 oder der Leistung der Pumpe 3, stattfinden 
miissen, so werden entsprechende Befehle und/oder Soll- 
werte dadurch an den Internet-Server 12 versandt, daB ge- 
eignete graphische Komponenten, die vom Applet 25 auf 
den Monitor 26 generiert wurden und beispielsweise Regler, 
Schaltknopfe, Taster, Texteingabefelder beinhalten, im Pro- 
zeBbild per Mausklick oder Tastatur angewahlt und iiber das 
Applet 25 und die Transfereinheit 24 entsprechende Befehle 
versandt werden. Bei keiner dieser Aktionen ist es dabei 
notwendig, daB das ProzeBbild neu geladen und aufgebaut 
werden muB. Dies bringt einen erheblichen Geschwindig- 
keitsvorteil bei der Dateniibermittlung mit sich. 
[0032] Zur Beendigung der Sitzung und der Verbindung 
zwischen Client-Rechner 19 und Internet-Server 12 wird der 
Browser 20 geschlossen, wobei dann der Lauf des Applet- 
Programms 25 beendet wird. Desgleichen wird das Applet- 
Programm 25 beendet, wenn der Anwender auf einen ande- 
ren Intemet-Auftritt wechselt oder eine Aktualisierungsak- 
tion iiber das Menu des Browsers anstoBt. Wenn lediglich 
ein neues ProzeBbild geladen wird, wird die Laufzeit des 
Applet-Programmes 25 hingegen nicht beendet. 
[0033] AbschlieBend und zusammenfassend sollen noch- 
mals kurz die speziellen Charakteristika des erfindungsge- 
maBen ProzeB-Leitsystems aufgelistet werden: 

- Der Chent-Rechner ist auf keine Plattform festge- 
legt. 

- Am Client-Rechner wird fur die Kommunikation zur 
Fern-Uberwachung und -Steuerung eines Prozesses 
nur ein Standard-Internet-Browser und eine Internet- 
verbindung vorausgesetzt. Dariiber hinaus ist keine 
ProzeB-abhangige lokale Installation oder Registrie- 
rung notwendig. 

- Bei einer Anderung von ProzeBwerten erfolgt kein 
Neuladen des ProzeBbildes auf den Client-Rechner. 

- Die ProzeBbilder sind unter Beibehaltung der vollen 
Funktionalitat beliebig skalierbar. 



Patentanspruche 

1. ProzeB-Leitsystem zur Fern-Uberwachung und - 
Steuerung von verfahrenstechnischen Prozessen iiber 
das Internet, gekennzeichnet durch folgende Hard- 
und Software-Komponenten: 

- ein Internet-Server (12) als zentrale Steuer- und 
Abwicklungseinheit, 

- ein uber das Internet (17) mit dem Server (12) 
koppelbarer Client-Rechner (19) als dezentrale 
Bedienstation (13, 14, 15) mit Aus- und Eingabe- 
einheit fur prozeBrelevante Daten und Steuerbe- 
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fehle, 

- ein auf dem jeweiligen Client-Rechner (19) in- 
staUiertes Standard-Browser- Programm (20), 

- eine dem Server (12) zugeordnete Datenbank 
(22) zur Speicherung und Bereitstellung von pro- 5 
zeB- und systemrelevanten Grunddaten, 

- eine dem Server (12) zugeordnete Schnittstel- 
leneinheit (10) zur Anbindung des Leitsystems 
(11) an den zu iiberwachenden und zu steuemden 
ProzeB (1), 10 

- eine dem Server (12) zugeordnete Transferein- 
heit (24) zur Ubermittlung der jeweils aktuellen, 
von der Schnittstelleneinheit (10) gelieferten dy- 
namischen ProzeBdaten und der Steuerbefehle zur 
Beeinflussung des uberwachten Prozesses, 15 

- eine dem Server (12) zugeordnete ProzeB-Dar- 
stellungsdatei (23), in der die statischen graphi- 
schen Bilddaten zur Darstellung des jeweils iiber- 
wachten Prozesses in Text-Symbolcode enthalten 
sind, und 20 

- ein plattform- und browserunabhangiges Visua- 
lisierungs-Programm (25), das nach Herstellung 
der Internet- Verbindung zwischen Client-Rechner 
(19) und Server (12) zum Client-Rechner (19) 
ubertragen wird, auf dem es 25 
aus der ProzeB-Darstellungsdatei (23) die stati- 
schen Bilddaten auf den Client-Rechner (19) ladt 
und dort in eine Bildschirmdarstellung (16) des 
Prozesses (1) umsetzt sowie 

die von der Transfereinheit (24) iibertragenen dy- 30 
namischen Daten in die Darstellung des Prozesses 
(1) einfugt. 

2. Leitsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Steuerbefehle durch Aktivierung entsprechen- 
der graphischer Symbole auf der Bildschirmdarstel- 35 
lung (19) des Prozesses (1) eingebbar und vom Visua- 
lisierungs-Programm (25) uber die Transfer- und 
Schnittstelleneinheit (24, 10) im ProzeB implementier- 
bar sind. 

3. Leitsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Text-Symbolcodes in der Pro- 
zeB-Darstellungsdatei (23) im Format einer skalierba- 
ren Vektorgraphik vorliegen. 

4. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB iiber die Internet- Verbin- 45 
dung (17) die Ubermittlung von Dateien in Tabellen- 
format als HTML-Seiten realisierbar ist. 

5. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB iiber das Visualisierungs- 
Programm (29) vor Aufbau der Bildschirmdarstellung 50 
des Prozesses (1) eine Autorisierungsroutine fur den 
Client-Rechner (19) durchfuhrbar und die Autorisie- 
rungsdaten der Transfereinheit (24) zur Uberpriifung 
ubermittelbar sind. 

6. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Austausch von dynami- 
schen Daten zwischen dem Server (12) und dem 
Client-Rechner (19) auf der Basis einer Socket- Kom- 
munikationsstruktur ablauft, deren zugehoriges Proto- 
koll clientseitig im Visuahsierungs-Programm (15) und 60 
serverseitig in der Transfereinheit (24) implementiert 
ist. 

7. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aktualisierung der von 
der Transfereinheit (24) iibertragenen dynamischen 65 
ProzeBdaten in einer frei wahlbaren Zykluszeit vor- 
nehmbar ist. 

8. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
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durch gekennzeichnet, daB Alarmmeldungen aus dem 
uberwachten ProzeB (1) iiber die Transfereinheit (24) 
spontan zum Client-Rechner (19) ubertragen und in der 
ProzeBdarstellung (26) angezeigt werden. 

9. Leitsystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die automatische Anzeige von Alarmmeldun- 
gen iiber das Visualisierungs-Programm (25) deakti- 
vierbar ist. 

10. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bildschirmdarstellung 
(19) des Prozesses (1) unter Beibehaltung der vollen 
Funktionalitat frei skalierbar ist. 

11. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Bildschirmdarstel- 
lung (19) des Prozesses (1) mehrere Browserfenster zur 
Mehrfachdarstellung des Prozesses (1) erzeugbar sind. 

12. Leitsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Visualisierungs-Pro- 
gramm in einer Form eines Applet-Programms (25) 
vorliegt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 




102 180/735 



